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第一部分  快速了解我們的軟體

1.1 軟體簡介與特色
本軟體由智泰科技研發，旨在幫助使用者快速且便捷的應用多種 AI 深度學習技術於瑕

疵 檢 測 項 目。 本 軟 體 內 建 目 標 分 類 器 ( Classification)、 物 件 偵 測 (Detection)、 分 割 ( 

Segmentation) 等主流深度學習架構，只要透過簡易的操作即可訓練專屬於您的模型，再也

不必為了繁瑣的程式碼煩惱。不論您是初學者想探索深度學習的世界，學術單位欲進行專題

研究，或是業主希望將來在產線中導入全新的 AI 技術，本軟體將協助您達成目標！

1.2 三大功能
本軟體包含三大深度學習模型，分別為分類器模型、物件偵測模型、分割模型，使用者可根

據需求選擇最適合的模型使用。

1.2.1 分類器模型
分類模型應用於辨別圖片中物件類別相關用途。其功能為輸入目標圖片後，經深度網路運算

圖片最有可能的所屬類別，最後輸出結果。以下列圖示為例，輸入材質為木皮與布料的瑕疵

圖片至分類模型，得到結果為「木皮瑕疵」類別與「布料瑕疵」類別。使用者可應用分類模

型於物品分類、良品檢測等等。
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1.2.2 物件偵測模型
物件偵測模型應用於尋找圖片中目標物件位置資訊相關用途。其功能為輸入圖片後，深度網

路辨別該圖片中目標物件的可能位置與所屬類別，最後輸出並標示結果於圖片中。以下列圖

示為例，輸入包含瑕疵的圖片至瑕物件測模型，得到結果將框選出瑕疵位置與瑕疵類別。使

用者可應用物件偵測模型於瑕疵檢測、物品定位等等。

1.2.3 分割模型
分割模型應用於取得圖片中各物件輪廓資訊相關用途。其功能為輸入圖片後，經深度網路計

算圖片中各位置所屬類別最後輸出標記圖。以下列圖示為例，輸入包含瑕疵的圖片至分割模

型，得到結果為標出瑕疵形狀的標記圖。使用者可應用分割模型於瑕疵檢測、計算瑕疵面積

等等。

物件偵測模型

分割模型
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1.3 架構與流程
1.3.1 軟體架構

本軟體包含三大功能，分別為分類器模型、物件偵測模型、分割模型，其中各功能皆包含三

個工具，分別為訓練工具 ( Trainer)、標記工具 ( Label Tool)、驗證工具 ( Model Verify)。使

用者在使用本程式時，需先選擇欲使用功能，接著在該功能下使用各工具協助完成訓練。

1. 訓練工具
訓練工具為實際訓練網路模型時使用的工具。使用者可在其中設定訓練使用模型、訓練次

數、訓練學習率等參數，各參數將影響網路模型最後的學習效果。

2. 標記工具
標記工具為標記資料集時使用的工具。使用者在訓練網路模型前需先標記資料集才可進行訓

練，標記的好壞將影響網路模型最後的學習效果。

3. 驗證工具
驗證工具為驗證網路模型訓練結果時使用的工具。使用者可在其中查看模型評估指標與測試

圖片經模型預測後的可視化結果，並以此評估模型的訓練成果是否理想。

VisLab

分類器模型

Trainer Trainer TrainerLabel
Tool

Label
Tool

Label
Tool

Model 
Verify

Model 
Verify

Model 
Verify

分割模型物件偵測模型
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1.3.2 軟體使用流程

                      選擇網路                 訓練模型		        驗證結果		    標記修改

本軟體使用上分為四大步驟，第一步為選擇使用的網路與資料集，第二步為訓練深度網路模

型，第三步為驗證網路訓練結果，最後一步為修改資料集標記。不論使用者想嘗試訓練哪一

種網路架構，皆會遵循以上步驟進行訓練。

1. 選擇網路
本程式內建分類器模型、物件偵測模型、分割模型等網路模型，並在各模型下提供多種訓練

用範本資料集。使用者只需決定想訓練的網路模型，接著選擇該模型下的範本資料集作為訓

練用資料集即可。本程式範本資料集皆包含範本設定檔，提供後續步驟直接載入使用。

2. 訓練模型
使用訓練工具訓練網路模型，可直接載入設定檔進行訓練。使用者除了直接使用範本設定

外，也可根據需求自行更改模型參數，如使用模型、訓練次數等等，嘗試不同訓練方式將獲

得不同訓練結果。

3. 驗證結果
使用驗證工具驗證訓練完的網路模型，可直接載入設定檔進行驗證。驗證結果包含模型評估

指標與模型預測後的可視化結果，使用者可由此看出訓練成果是好是壞，並由此評估是否需

更改訓練方式或資料集標記。

4. 標記修改
使用標記工具修改驗證完的資料集，可直接載入設定檔進行標記。使用者可根據訓練完的驗

證結果，修改資料集標記以提升訓練效果，甚至自行製作全新的資料集以供將來訓練。
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1.3.3 軟體安裝說明
a. 雙擊進入安裝資料夾

b. 點擊「VisLab」安裝檔

c. 選擇安裝元件，並按「下一步」
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d. 選擇是否建立桌面圖示，並按「下一步」

e. 確認內容並按下「安裝」
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f. 安裝完成後，點選「完成」即可開始使用軟體
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To pass or not to pass?
分類器模型
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第二部分  To pass or not to pass? 分類器模型

在本章中將示範如何訓練分類模型、驗證訓練結果並製作自己的資料集。使用者只需按步驟

操作即可了解如何使用本程式訓練分類模型。

2.1 準備工作

2.1.1 選擇使用資料集
本程式內建數個範本資料集，使用者可任意選擇使用。在主程式路徑中點選「Samples」> 

「Classification」即可查看所有範本資料集，本說明將使用「金屬表面 (Steel)」資料集作為

範例。

每個資料集包含三個子資料夾，分別為訓練資料集 ( train)、測試資料集 ( test) 與訓練結果 ( 

output)，各資料夾將在之後章節使用。

2.1.2 開啟程式
a. 雙擊「VisLab」開啟程式
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b. 進入程式後可在右上角點擊「    」進入語言選單

c. 語言選單共有三種模式，以下說明語言主要以「中文 ( 台灣 ) 」為例

d. 進入程式後在功能選單中選擇「分類器」進入分類模型功能選單
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2.2 標記資料集
在功能選單中點選「標記工具」進入訓練工具

2.2.1 載入設定
a. 在左側工具列點擊「      」。
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b. 設定資料集路徑，點選「…」選擇圖片資料夾路徑與輸出路徑，建議設為相同資料夾。

2.2.2 物件標記
1. 新增標籤：在左方標籤列空白處點擊滑鼠右鍵輸入分類標籤名稱，輸入完成點選「OK」。



02

第
二
部
分  To pass or not to pass? 

分
類
器
模
型

13

2. 更改標記：選擇目標圖片後點擊滑鼠右鍵，在標籤選單中點選欲更改成之標記

3. 使用快捷鍵標記：左鍵雙擊目標圖片，進入標記視窗後可使用快捷鍵進行標記

快捷鍵

「A」：跳至前一張圖片          「D」：跳至後一張圖片         「Ｑ」、「Ｗ」、「Ｅ」……：切換至對應標籤
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2.2.3 製作自己的資料集
在本節中將說明如何製作自己的資料集。

a. 將用於分類模型之訓練圖片放入同個資料夾內。

b. 在標記工具左側工具列點擊「       」設定資料集路徑為圖片資料夾。

c. 在左方空白列中點擊滑鼠右鍵輸入分類標籤名稱，輸入完成點選「OK」繼續輸入標籤
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d. 標籤輸入完成後，雙擊欲標記之圖片

e. 視窗左側雙擊選擇圖片標籤，成功標記分類器將顯示該圖片標籤

快捷鍵

「A」：跳至前一張圖片

「D」：跳至後一張圖片

「Ｑ」、「Ｗ」、「Ｅ」、

「Ｒ」…：切換至對應標籤
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2.3 開始訓練
在功能選單中點選「訓練工具」進入訓練工具

2.3.1 載入設定 
本程式提供範本設定檔，使用者可直接載入使用。

a. 在左側工具列點擊「       」。
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b. 選取並載入「Bin」資料夾中對應資料集的 cft 設定檔，在本範例為「bak.cft」。

c. 設定載入後可由下方狀態列檢視是否載入成功。之後在右上角「資料」區塊設定訓練資料

集路徑、驗證集路徑與結果輸出路徑。
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d. 設定訓練集路徑為所選資料集之「train」資料夾、驗證集路徑為所選資料集之「test」資

料夾、結果輸出路徑為所選資料集之「output」資料夾。

d. 設定訓練集路徑為所選資料集之「train」資料夾、驗證集路徑為所選資料集之「test」資

料夾、結果輸出路徑為所選資料集之「output」資料夾。
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2.3.2 設定參數介紹
在使用訓練工具時，除了直接載入範本設定外，使用者也可以根據需求自行調整設定參數。

模型參數分為三大部分，分別為網路模型 (Model)、影像資訊 ( Image) 與學習參數 (Learning 

Parameter)。

1. 網路模型

本程式包含多種網路架構可供選擇，包含邊緣運算網路、一般泛用網路、深層計算網路等等，

使用者可參考下表了解各網路架構優缺點並根據需求選擇使用。在各網路架構下，可再細分

為更多不同網路。對於選擇哪種網路並沒有一定的標準，使用者可以多加嘗試找出最適合自

己數據的網路模型。
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1. 影像資訊

分為影像寬 ( Width)、影像長 ( Height) 與影像深 ( Channel)。影像寬、影像高設定輸入網路

的圖片尺寸，可根據資料集圖片大小決定。影像深為圖片的通道數，通常灰階圖片設為 1，

彩色圖片設為 3。

2. 學習參數

分為迭代數 (Epoch)、批數量 ( Batch Size) 與學習率 (Learning Rate)。迭代數為訓練完整資

料集的次數。批數量決定單次訓練多少樣本，越大訓練速度越快，但需考量電腦硬體效能限

制。學習率決定單次訓練網路參數更新幅度，通常設定在 10^-4~10^-5 左右。
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2.3.3 訓練模型 
a. 在左側工具列點擊「   」可設定訓練選項。訓練選項包含使用預訓練模型 ( use pretrain 

model)、使用資料增強 ( use augmentation) 等，目的皆為提升訓練效果。

資料增強

增加訓練圖片多樣性

b. 在左側工具列點擊「    」開始訓練，開始訓練後將在下方狀態列提示。
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c. 訓練過程中，可由右方圖表監控訓練狀況，下方區塊顯示訓練進度與剩餘時間，如欲中斷

訓練則在左側工具列點擊「      」

d. 訓練完成後結果將自動儲存至結果輸出路徑。輸出檔案包含紀錄模型參數之 pbz 檔與紀

錄圖片標籤之 pbtxt 檔。
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2.3.4 儲存設定
訓練完成後可儲存本次訓練的模型參數為設定檔以供將來使用，在左側工具列點擊「     」，

選擇儲存路徑與輸入儲存名稱後儲存，下次訓練時可直接使用儲存之設定檔。

2.4 驗證模型
在功能選單中點選「驗證工具」進入驗證工具
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2.4.1 載入設定
a. 在左側工具列點擊「    」。

b. 選取並載入「Bin」資料夾中對應資料集的 cfv 設定檔，在本範例為「bak.cfv」。

c. 設定載入後可由下方狀態列檢視是否載入成功。之後在右上角「資料」區塊設定參考資料

路徑、AI 權重路徑與分類標籤路徑。
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d. 設定參考資料路徑為所選資料集之「test」資料夾、AI 模型檔路徑為所選資料集「output」

資料夾中之 pbz 檔、分類標籤路徑為所選資料集「output」資料夾中之 pbtxt 檔。

2.4.2 設定參數介紹
在驗證工具中，需自行設定的參數為影像資訊 ( Image)，其包含寬度 ( Width)、高度 ( 

Height) 與影像深 ( Channel)。此設定建議與使用模型的訓練設定相同。
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可點擊右上角「                              」觀察模型分類效果

2.4.3 驗證分類模型表現
a. 在左側工具列點擊「     」開始驗證。驗證完成後，右下方區塊顯示測試集正確率、單張

圖片驗證時間與驗證總經過時間。
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b. 在中間區塊點擊目標圖片可檢視該圖片之分類結果與類別分數等資訊
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c. 在右側區塊點擊目標圖片可檢視該圖片 Heat Map，檢視模型辨別物件的熱區。
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2.4.4 儲存設定
a. 在左側工具列點擊「    」，選擇儲存路徑與輸入儲存名稱，下次驗證時可直接使用儲存

之設定檔
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物件的位置在哪裡 ?
物件偵測模型

03
3.1 準備工作              31

3.2 標記資料集          32

3.3 開始訓練              37

3.4 驗證模型              44
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第三部分  物件的位置在哪裡 ? 物件偵測模型

在本章中將示範如何訓練物件偵測模型、驗證訓練結果並製作自己的資料集。使用者只需按

步驟操作即可了解如何使用本程式訓練物件偵測模型。

3.1 準備工作

3.1.1 選擇使用資料集
在主程式路徑中點選「Samples」> 「ObjectDetection」即可查看所有範本資料集，本說明

將使用「Textile( 布料瑕疵 )」資料集作為範例。

b. 進入程式後在功能選單中選擇「物件偵測」進入物件偵測模型功能選單

3.1.2 開啟程式
a. 雙擊「VisLab」開啟程式
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3.2 標記資料集
在功能選單中選擇「標記工具」

3.2.1 載入設定
a. 載入程式後，在左側工具列點擊「    」設定資料集路徑，點選「…」選擇圖
片資料夾路徑與輸出路徑，建議設為相同資料夾。

3.2.2 樣品標記
1. 新增標籤：在左方標籤列空白處點擊滑鼠右鍵輸入分類標籤名稱，輸入完成
點選「OK」。
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2. 刪除標籤：在左方標籤列點擊欲刪除之標籤名稱，將其文字刪除後點選「OK」。

3. 新增標記：在上方標記工具列點擊「     」新增標記。標記方式為點擊標記目標外側角落

並維持按壓滑鼠，拖曳鼠標至標記目標外側對角後放開。標記時可藉由綠色輔助線判斷標記

範圍

完成新增標記

標記方式

1. 點擊目標外側角落

且維持不放

2. 拖曳鼠標至點擊對

角位置

3. 放開鼠標，完成標

記

1

2

3
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4. 更改標記：點擊「     」點擊標記框，此時標記框變為虛線，可直接拖曳框修改標記位置、

拖放虛線修改標記範圍與點選左側標籤列更改標記標籤。

完成更改標記

修該標記方式

1. 點擊標記框

2. 點擊拖曳修改標記

位置

3. 點擊拖放虛線修改

標記範圍

4. 點擊左側標籤列更

改標記標籤

1
23
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5. 還原、刪除標記：在上方標記工具列點擊「     」可還原修改，點擊「    」刪除圖片所有

標記。

6. 使用快捷鍵標記：在標記畫面中可直接使用快捷鍵操作標記

7. 右方列表可察看資料夾內不同圖片，綠色文字表示該圖片被標記過，白色則為未標記的圖

片。

快捷鍵

「W」：新增標記		    「A」：跳至前一張圖片

「Esc」：終止標記		    「D」：跳至後一張圖片

「Delete」：刪除標記
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3.2.3 製作自己的資料集
a. 將用於瑕疵偵測模型之訓練圖片放入相同資料夾內

b. 在標記工具左側工具列點擊「    」設定資料集路徑為圖片資料夾。

c. 在左方空白列中點擊滑鼠右鍵輸入標籤名稱，輸入完成點選「OK」繼續輸入標籤
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d. 標籤輸入完成後，依照上節說明開始標記

快捷鍵

「W」：新增標記

「A」：跳至前一張圖片

「Esc」：終止標記

「D」：跳至後一張圖片

「Delete」：刪除標記

3.3 開始訓練
在功能選單中點選「訓練工具」進入驗證工具
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3.3.1 載入設定
a. 在左側工具列點擊「     」。

b. 點選主程式路徑「VisLab」 並載入「Bin」資料夾中對應資料集的 odt 設定檔，在本範例

為「bak.odt」。
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c. 設定載入後可由下方狀態列檢視是否載入成功。之後在右上角「資料」區塊設定訓練資料

集路徑、驗證集路徑與結果輸出路徑。

d. 設定訓練資料集路徑為所選資料集之「train」資料夾、測試資料集路徑為所選資料集之

「test」資料夾、結果輸出路徑為所選資料集之「output」資料夾。
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e. 資料集設定完成後可由左方標籤列檢查是否設定成功，如成功設定將自動載入分類標籤。

3.3.2 設定參數介紹 
模型參數分為三大部分，分別為網路模型、影像資訊與學習參數。

1. 網路模型

物件偵測模型包含邊緣運算網路、一般泛用網路、深層計算網路等等，使用者可參考下表了

解各架構優缺點。對於選擇哪種網路並沒有一定的標準，使用者可以多加嘗試找出最適合自

己數據的網路模型。
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2. 影像資訊

分為寬度 ( Width)、高度 ( Height) 與影像深 ( Channel)。寬高設定輸入網路的圖片尺寸，可

根據資料集圖片大小決定。影像深為圖片的通道數，通常灰階圖片設為 1，彩色圖片設為 3。

3. 學習參數

分為疊代 (Epoch)、批量數 ( Batch Size) 與學習率。疊代為訓練完整資料集的次數。批量數

決定單次訓練多少樣本，越大訓練越快，但需考量電腦硬體效能限制。學習率決定單次訓練

網路參數更新幅度，通常設定在 10^-4~10^-5 左右。
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b. 在左側工具列點擊「    」開始訓練，開始訓練後將在下方狀態列提示。

3.3.3 訓練模型 
a. 在 左 側 工 具 列 點 擊「    」 可 設 定 訓 練 選 項。 訓 練 選 項 包 含 使 用 資 料 增 強 ( use 

augmentation)、使用預訓練模型 ( use pretrain model)、優化器 (Optimizer)、遷移學習權

重等。

資料增強

增加訓練圖片多樣性。

遷移學習權重

可指定或自動選擇先前訓練過

的模型加強訓練。

困難樣本 loss 加重

可增加樣本訓練困難度，提高

模型判斷準確率
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c. 訓練過程中，可由右方圖表監控訓練狀況，下方區塊顯示訓練進度與剩餘時間，如欲中斷

訓練則在左側工具列點擊「     」

d. 訓練完成後結果將自動儲存至結果輸出路徑。輸出檔案包含紀錄模型參數之 pbz 檔與紀

錄圖片標籤之 pbtxt 檔。
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3.3.4 儲存設定
訓練完成後可儲存本次訓練的模型參數為設定檔以供將來使用。在左側工具列點擊「     」，

選擇儲存路徑與輸入儲存名稱，下次訓練時可直接使用儲存之設定檔。

3.4 驗證模型
在功能選單中點選「驗證工具」進入驗證工具
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3.4.1 載入設定
a. 在左側工具列點擊「     」。

b. 選取並載入「Bin」資料夾中對應資料集的 odv 設定檔，在本範例為「bak.odv」。
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d. 設定參考資料集路徑為所選資料集之「test」資料夾、AI 模型檔路徑為所選資料集之

「output」資料夾中之 pbz 檔、分類標籤路徑為所選資料集之「output」資料夾中之

pbtxt 檔。

c. 設定載入後可由下方狀態列檢視是否載入成功。之後在右上角「資料」區塊設定參考 ( 測

試 ) 資料夾路徑、AI 模型檔路徑與分類標籤路徑。
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3.4.2 設定參數介紹
在驗證工具中，需自行設定的參數為影像資訊 ( Image)，其包含寬度 ( Width)、高度 ( 

Height) 與影像深 ( Channel)。此設定建議與使用模型的訓練設定相同。

3.4.3 驗證分類模型表現
a. 在左側工具列點擊「      」開始驗證

b. 驗證過程中，下方區塊會顯示驗證進度
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c. 驗證完成後，下方區塊顯示測試集精確率 ( Precision)、召回率 ( Recall)、單張圖片驗證

時間與驗證總經過時間。可調整右上方門閥值觀看不同條件下的驗證結果。

d. 右方區塊顯示各圖片偵測結果，藍色為正確，紅色為漏檢，黃色為過殺。可點擊圖片檢視

詳細資訊。
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e. 詳細資訊顯示於中間區塊，包含該圖片實際預測結果、影像資訊、判斷正確數目、判斷過

殺數目與漏檢數目。

f. 可點選右下角選項切換偵測框顯示內容，預測為偵測模型預測結果，真值為資料集之原始

標記。

g. 點選「     」可直接以框之顏色顯示偵測結果分類，青色為判斷正確、黃色為過殺、紅色

為漏檢。此時圖示將變為「       」。
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3.4.4 儲存設定
a. 在左側工具列點擊「     」，選擇儲存路徑與輸入儲存名稱，下次驗證時可直接使用儲存

之設定檔。
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4.4 驗證模型              67
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第四部分  我想計算分割面積 ! 分割模型

在本章中將示範如何訓練分割模型、驗證訓練結果並製作自己的資料集。使用者只需按步驟

操作即可了解如何使用本程式訓練分割模型。

4.1 準備工作

4.1.1 選擇使用資料集
在主程式路徑中點選「Samples」> 「Segmentation」即可查看所有範本資料集，本說明將

使用「Magnet」資料集作為範例。

4.1.2 開啟程式
a. 雙擊「VisLab」開啟程式

b. 進入程式後在功能選單中選擇「分割」進入分割模型功能選單
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4.2 標記資料集
在功能選單中點選「標記工具」

4.2.1 載入設定
a. 在左側工具列點擊「     」。

b. 選取並載入「Bin」資料夾中對應資料集的 sgt 設定檔，在本範例為「bak.sgt」。

c. 載入設定後，在左側工具列點擊「    」設定資料集路徑，點選「…」選擇圖片資料夾路徑

與輸出路徑，建議設為相同資料夾。
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新增標記方式

1. 點選標籤               3. 選擇一標記工具          

2. 輸入筆畫粗細       4. 使用該工具在圖片中進行標記

擦除標記方式

1. 點選擦除工具 

2. 使用新增標記方式中的 2~4 步驟

4.2.2 樣品標記
1. 新增標籤：在左方標籤列空白處點擊滑鼠右鍵輸入分類標籤名稱，輸入完成點選「OK」。

2. 移除標籤 : 在左方標籤列點擊欲刪除之標籤名稱，將其文字刪除後點選「OK」。

3. 新增標記：在上方標記工具列輸入合適的筆畫寬度點擊在工具列表「                             」

中尋找合適的畫記工具新增標記。

1

4

23
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右 下 角 選 項 可 選 擇 觀 看 原 始 圖

片 (Source image) 或 標 記 塗 層

(Mark Image)，或兩者疊加效果。

完成新增標記

4. 更改標記：點擊框選工具「    」，框出所要想要改變標記的範圍後，再以選單選擇標記的

變換模式，即可更改標記。

擦除標記方式

1. 點擊框選工具

2. 點擊拖曳修改標記位置

3. 點擊拖放虛線修改標記範圍

4. 點擊上方標記改變工具，選擇被改變

的標記顏色以及更改後的標記顏色。

1

2

3
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完成更改標記

5. 還原、刪除標記：在上方標記工具列點擊「    」可還原修改，點擊「     」刪除圖片所有標記。

6. 使用快捷鍵標記：在標記畫面中可直接使用快捷鍵操作標記

快捷鍵

「A」：跳至前一張圖片                     「Esc」：終止標記

「D」：跳至後一張圖片                     「Delete」：刪除標記
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4.2.3 製作自己的資料集
a. 將用於樣品分割模型之訓練圖片放入相同資料夾內

b. 在標記工具左側工具列點擊「      」設定資料集路徑為圖片資料夾。

c. 在左方空白列中點擊滑鼠右鍵輸入標籤名稱，輸入完成點選「OK」繼續輸入標籤
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d. 標籤輸入完成後，依照上節說明開始標記

快捷鍵

「A」：跳至前一張圖片

「Esc」：終止標記

「D」：跳至後一張圖片

「Delete」：刪除標記

4.2.4 儲存設定
在左側工具列點擊「     」，選擇儲存路徑與輸入儲存名稱，下次驗證時可直接使用儲存之

設定檔



04

第
四
部
分  

我
想
計
算
分
割
面
積! 

分
割
模
型

59

4.3 開始訓練
在功能選單中點選「訓練工具」進入訓練工具

4.3.1 載入設定
a. 在左側工具列點擊「     」。
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b. 選取並載入「Bin」資料夾中對應資料集的 sgt 設定檔，在本範例為「bak.sgt」。

c. 設定載入後可由下方狀態列檢視是否載入成功。之後在右上角「資料」區塊設定訓練資料

集路徑、測試資料集路徑與結果輸出路徑。
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d. 設定訓練資料集路徑為所選資料集之「train」資料夾、測試資料集路徑為所選資料集之

「test」資料夾、結果輸出路徑為所選資料集之「output」資料夾。

e. 資料集設定完成後可由左方標籤列檢查是否設定成功，如成功設定將自動載入分類標籤。
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4.3.2 設定參數介紹
模型參數分為三大部分，分別為網路模型、影像資訊、學習參數。

1. 網路模型

網路模型分為三大架構，分別為邊緣運算、一般泛用、，使用者可參考下表了解各架構優缺

點。對於選擇哪種網路並沒有一定的標準，使用者可以多加嘗試找出最適合自己數據的網路

模型。
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2. 影像資訊

分為寬度 ( Width)、高度 ( Height) 與影像深 ( Channel)。寬高設定輸入網路的圖片尺寸，

可根據資料集圖片大小決定。影像深為圖片的通道數，通常灰階圖片設為 1，彩色圖片設為

3。

3. 學習參數

分為疊代 (Epoch)、批量數 ( Batch Size) 與學習率。疊代為訓練完整資料集的次數。批量數

決定單次訓練多少樣本，越大訓練越快，但需考量電腦硬體效能限制。學習率決定單次訓練

網路參數更新幅度，通常設定在 10^-4~10^-5 左右。
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4.3.3 訓練模型
a. 在左側工具列點擊「     」可設定訓練選項。

1. 與其他幾種 AI 模型訓練方式不同的是，分割在訓練時使用的網路架構有兩種類別，分別

為金字塔網路與 U 字型網路，可參考下表針對兩種網路類別說明。

偵測類別可選擇模型重視分割的漏檢或過殺

數，或兩者平均。

影像輸入方式則選擇輸入的圖片要裁切成影

像資訊設定的大小，或縮放成設定大小，如

果愈分割的物件不適合變形，則選擇裁切影

像較為適當。
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2. 資料增強 (Augmentation)

可以依據檢測需求選擇適合的資料強化方法，輸入的數值為使用該強化的占比。包含幾何變

換、色彩變以及雜訊。

b. 在左側工具列點擊「        」開始訓練，開始訓練後將在下方狀態列提示。



66

c. 訓練過程中，可由右方圖表監控訓練狀況，下方區塊顯示訓練進度與剩餘時間，如欲中斷

訓練則在左側工具列點擊「      」

d. 訓練完成後結果將自動儲存至結果輸出路徑。輸出檔案包含紀錄模型參數之 pbz 檔與紀

錄圖片標籤之 pbtxt 檔。
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4.3.4 儲存設定
訓練完成後可儲存本次訓練的模型參數為設定檔以供將來使用。在左側工具列點擊「     」，

選擇儲存路徑與輸入儲存名稱，下次訓練時可直接使用儲存之設定檔

4.4 驗證模型
在功能選單中點選「驗證工具」進入驗證工具



68

4.4.1 載入設定
a. 在左側工具列點擊「      」。

b. 選取並載入「Bin」資料夾中對應資料集的 sgv 設定檔，在本範例為「bak.sgv」。
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c. 設定載入後可由下方狀態列檢視是否載入成功。之後在右上角「資料」區塊設定參考 ( 測

試 ) 資料夾路徑、AI 模型檔路徑與分類標籤路徑。

d. 設定參考資料集路徑為所選資料集之「test」資料夾、AI 模型檔路徑為所選資料集之

「output」資料夾中之 pbz 檔、分類標籤路徑為所選資料集之「output」資料夾中之

pbtxt 檔。



70

4.4.2 設定參數介紹
在驗證工具中，需自行設定的參數為影像資訊 ( Image)，其包含影像寬 ( Width)、影像高 ( 

Height) 與影像深 (Channel)。此設定建議與使用模型的訓練設定相同。

4.4.3 驗證分類模型表現
a. 在左側工具列點擊「     」開始驗證

b. 驗證完成後，下方區塊顯示測試集準確率 ( Precision)、召回率 ( Recall)、單張圖片驗證

時間與驗證總經過時間。可調整右上方門閥值觀看不同條件下的驗證結果。
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c. 右方區塊顯示各圖片偵測結果，包含正確數，漏檢數，過殺數與真值。可點擊圖片列表檢

視詳細資訊。

d. 實際預測結果顯示於中間區塊。
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e. 可點選右下角選項切換偵測框顯示內容，預測為偵測模型預測結果，真值為資料集之原始

標記，全類為全部標記，單類為單一標記。

4.4.4 儲存設定
a. 在左側工具列點擊「     」，選擇儲存路徑與輸入儲存名稱，下次驗證時可直接使用儲存

之設定檔。
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訓練好模型放哪 ?
VisAP 使用說明

05
5.1 將 Vislab 訓練的模型運用於 VisAP                               75
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5.1 將 Vislab 訓練的模型運用於 VisAP
a. 在 Vislab 訓練完的模型匯出至輸出路徑。

b. 到 VisAP 點擊 AI 設定鍵「      」進入 AI 設定頁面
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c. 選擇 AI 名稱、模型種類後，到 Vislab 輸出模型資料夾下選擇輸出模型

1. 為 AI 模型取名，模型種類選擇

2. 選擇 Vislab 輸出模型路徑

3. 選擇 AI Vislab 模型輸出標籤路徑

4. 自行設定影像長寬以及檢測門檻

1

2
3

4



05

第
五
部
分  

訓
練
好
模
型
放
哪? VisA

P

使
用
說
明

77

d. 設定完成後，點擊 OK 鍵建立新的模型

e. 於主頁面點選新建的模型，即可開始使用



78

g. 檢視檢測的效果
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附錄
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6.1 分類模型 資料增強 (augmentation) 功能說明               81

6.2 物件偵測模型 資料增強 (augmentation) 功能說明       88 

6.3 分割模型 資料增強 (augmentation) 功能說明               96 
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無 論 何 種 模 型， 於 左 側 工 具 列 點 擊「    」 可 設 定 訓 練 選 項， 其 中 包 含 許 多 資 料 增 強

(Augmentation) 的方法，以下說明分別以不同原圖對應分類模型、物件偵測模型與分割模

型經過資料增強轉換後形成的圖像，使用者可根據訓練資料的不同選擇適合該資料的增強方法。

注意並非所有資料皆適用所有資料增強方法，如在分辨不同花色與數字的撲克牌時。不宜採

用水平翻轉與顏色變換的方法，該方法產生出的異色撲克牌與鏡向撲克牌不符合真實環境下

的撲克牌形式，因此新增的訓練集反而會降低模型判斷的準確率，該選擇何種資料增強方法

使用者可參考下列原則，並參考附錄所呈現各轉換後的圖像，選擇訓練時所要勾選的方法與

比例。

1. 生成的圖像符合樣本在一般環境可能存在的樣子

2. 圖像顏色或形狀的改變不影響原先對該圖的判斷依據

3. 圖像欲區分的類別不受該資料增強方法影響判斷

6.1 分類模型 資料增強 (Augmentation) 詳細說明

使用資料增強時，右側調整比例表示該訓練集使用該資料增強方法產生的新圖比例，比例越

高則使用該方法產生的新圖像越多。
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原始圖案

垂直翻轉 (vertical flip)

水平翻轉 (horizontal flip)

翻轉 (flip)

翻轉 (flip): 將原始圖片進行各方向翻轉

幾何變換 (geometry)
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原始圖案

平移 (shift)

錯切變形 (shear)

位移縮放旋轉 (shift scale rotate)
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原始圖案

灰階 (to gray): 影像轉換成黑白

色度變化(hue / saturation)

色彩變換 (color change): 將圖片顏色根據不同演算法改變



06

第
六
部
分  

附
件

85

原始圖案

亮度 (brightness)

對比 (contrast)

伽馬 (gamma)

對比亮度轉換 (contrast/brightness): 改變圖片亮度與對比
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原始圖案

雜訊 (noise): 圖片增加雜訊或改變像素值

模糊 (blur)

高斯雜訊 (gauss noise)

量化壓縮 (image compression)
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原始圖案

降低像素 (down scale)

黑格 (cut out)



88

6.2 偵測模型 資料增強 (Augmentation) 詳細說明

勾選使用資料增強時，即可開啟下方資料增強選項。當勾選資料增強的項目後，電腦將自動

隨機依樣本數量照著該方法產生新的訓練樣本。
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水平翻轉 (random horizontal flip): 圖像水平對換

垂直翻轉 (random vertical flip): 圖像垂直對換

原始圖案

幾何變換 (geometry)
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縮放 (random image scale): 圖像隨機放大縮小

原始圖案

旋轉 90(random rotate 90)



06

第
六
部
分  

附
件

91

亮度 (random adjust brightness): 圖像亮度隨機增減

原始圖案

色彩變換 (color)

灰階 (random rgb to gray): 圖像轉為灰階
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對比 (contrast): 圖像對比隨機增減

伽瑪 (gamma)
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色調變換 (hue): 改變圖像色度

顏色飽和 (saturation): 改變圖像飽和度
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隨機邊界框動 (random jitter boxes): 物件偵測框隨機移動

原始圖案

雜訊 (noise): 圖片增加雜訊或改變像素值

自動增強 (atuoaugment image)
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黑格 (random black patches): 圖像隨機生成黑點

區域高斯 (random patch gaussian): 部分區域生成高斯雜訊

像素增益 (random pixel value scale)
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6.3 分割模型 資料增強 (Augmentation) 詳細說明

其資料增強方法與分類模型相同，可參考 6.1 資料增強敘述。
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